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Algorithmen

Was machen sie mit uns? Was sind Algorithmen?
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Algorithmen - was machen sie mit uns?
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Beispiele von Systemen mit Algorithmen: Empfehlungssysteme, Smartwatch,
PKW, Navigationsrouting, Seifenspender. Quellen: Amazon, Fossil, Tesla, Youtube, Google Maps
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Diskriminierung, Filterung, Gefahrdung

= Video Soap Dispenser
https://www.youtube.com/watch?v=8PIU{f30rvyA

= Ubersetzungssoftware: “Der Professor”, “die Putzfrau”
hitps://www.sueddeutsche.de/digital/diskriminierende-
algorithmen-frankenstein--1.4113963

= Tesla Autopilot kracht in Polizeiauto
https://www.tagesschau.de/ausland/tesla-unfall-113.html
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Algorithmen treffen Entscheidungen - problematisch?

Was ist wenn..
= .. die Entscheidung falsch ist?
Wer ist “Schuld”?

= .. eine Computeraktion ein Leben kostet
- aber viele rettet?
= _.ich nicht merke, dass ein Algorithmus
. schon far mich Entscheidungen ge-
troffen hat?

“Reinheitsgebot fur | Ethische Leitlinien der

Algorithmen” | Gesellschaft fur Informatik e.V.

MultimediaWerkstatt Algorithmen — Prof. Dr.-Ing. J. Konert Bildquelle: Johannes Konert - JEMH 2018 Kaiserlsautern zum “algorithmischen
Reinheitsgebot”
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Ethische Leitlinien Informatik

DIE ETHISCHEN LEITLINIEN
DER GESELLSCHAFT FUR INFORMATIK E.V.

Art.9 Zivilcourage

Art.10 Soziale Verantwortung

Das GI-Mitglied wirkt darauf hin, die von IT- O
Systemen Betroffenen an der Gestaltung dieser O O
Systeme und deren Nutzungsbedingungen r ( \W
angemessen zu beteiligen. Dies gilt v 11 i,
insbesondere fiir Systeme, die zur Beeinflussung,

Kontrolle und Uberwachung der Betroffenen

verwendet werden kénnen.

MultimediaWerkstatt Algonthmen — Prof. Dr"lng' J. Konert Quelle: https://gi.de/ueber-uns/organisation/unsere-ethischen-leitlinien/ n

Art.11 Ermoglichung der
Selbstbestimmung
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Quelle: Moviepilot Trailer, Automata der Film, 2015, https://www.youtube.com/watch?v=vpzIBONgm44
und https://www.zeit.de/campus/2015/03/kuenstliche-intelligenz-roboter-computer-menschheit- 7
superintelliagenz/seite-2
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Warum ethische Leitlinien und Kontrolle immer wichtiger werden

Fahigkeit (kognitiv) Selbstlernend [KI]
elbstlernen

[

Expl. Programmierung
mit enorm viel
Rechenleistung (Cluster)

Menschliche fafenze Programmierung

/ (explizit)

MultimediaWerkstatt Algorithmen — Prof. Dr.-Ing. J. Konert F.J. Furrer. Rezension “Machine Learning - The New Al” Quelle: n
Informatik_Spektrum 40/4 2017, S.393

Zeit (Jahre)
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Algorithmus - eine “definierte” Abfolge von Einzelschritten

vortragen

Aufmerk-
samkeit
erlangt?

= Eingabe, Verarbeitung, Ausgabe
= (Analyse, Entscheidung, Aktion)

reden
(BegrufBung)

kurze Pause
machen

MultimediaWerkstatt Algorithmen — Prof. Dr.-Ing. J. Konert Flussdiagram eines fiktiven simplen Algorithmus flr Vortréage (mit n
Enscheidungsknoten und Aktionen)
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Evolution der Algorithmen
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Quellen: Google Maps, (und lizenzfreie Bilder von unsplash)
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Neuronale Netze

..als ein Beispiel nicht Gberwachter (unsupervised) Lernalgorithmen, deren
Entscheidungsfindung auf subsymbolischer Wissensreprasentation basiert

Input Layer Hidden Layer Output Layer

MultimediaWerkstatt Algorithmen — Prof. Dr.-Ing. J. Konert Neuron Grundprinzip: Eingabe (Daten i.d.R. Zahlenvektoren), Verarbeitung n
(Funktion), Ausgabe (Zahlenvektoren)



Deep Learning = mehr als 1 Hidden Layer
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Beispiel zu “wie lernt die Maschine”?

Train

MultimediaWerkstatt Algorithmen — Prof. Dr.-Ing. J. Konert Quelle: hitps:/mapr.com/blog/demystifying-ai-ml-dl/ m
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Zusammenfassung

= Maschinelles Lernen bezeichnet i.w.S. Algorithmen, die durch
Anpassen lhrer Bewertungsregeln die Ergebniskorrektheit
kontinuierlich erhdhen. Sie sind Teil der Kinstlichen Intelligenz
(Lernen und Verhalten).

= Umgang mit unvorhergesehenen, neuen Ereignissen ist nicht
Gegenstand der Optimierung

= Steigt die Komplexitat der algorithmisch bearbeiteten Fragen, steigt
auch die ethische Verantwortung der Kontrolle der algorithmischen
Entscheidungen (Ethik)

= ML/KI- Systeme sind alle als “neu” zu bewerten, da einige aktuell
diskriminieren, beinflussen und Fehlentscheidungen treffen

MultimediaWerkstatt Algorithmen — Prof. Dr.-Ing. J. Konert
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Vielen Dank

= Informatik Spektrum “Algorithmen und
Spektrum _ |

Meinungsbildung”, Band 40, Heft 4, August .

2017 a0
https://www.springerprofessional.de/informati i

k-spekirum-4-2017/13328126

Introduction to Deep Learning des MIT
https://www.youtube.com/watch?v=JN6H4rQ

Introduction to D Learning
Ml

to Deep
T 65191

vwaY
= Algorithm Watch zur Nachvollziehbarkeit von ALGORITHM RIS of ‘%
Algorithmen . Prof. Dr.-Ing Johannes Konert
https://algorithmwatch.org/de/mission- WATCH Web Engineering
sarent: ——— @jkwebtech
_ il R http://konert.de
=  Frankenstein 4.0 V| anadd )
https://www.sueddeutsche.de/digital/diskrimin i & /
ierende-algorithmen-frankenstein--1.4113963 3 -
=  Ethische Leitlinien der gi OOO
https://qgi.de/ueber-uns/organisation/unsere- (-m\
ethischen-leitlinien/ 2
MultimediaWerkstatt Algorithmen — Prof. Dr.-Ing. J. Konert Qutellegan%abeg sind J'eweCilé aB$ %%1 gxligg aDnéJegeben- Dieser Vortrag steht H




