Vorkurs Mathematik
Ubungen zu Differenzieren im Mehrdimensionalen

1 Aufgaben
Partielle Ableitungen und der Nabla-Operator
Aufgabe 1.1 Gegeben sei das skalare Feld ¢ : R? — R,

pl) =~ + (2P,

wobei 7 = (x,y,2)T € R? ist und mit 72 das Skalarprodukt von 7 mit sich selbst gemeint ist:

72 =Tk

87907 Oy und 0.

1. Berechne 0,¢ := 3
x

2. Berechne 9%¢ := 82790 82 und 9?2
’ o= Bgox VY 2P
3. Berechne 0,0y¢, 0y0yp, 0:0:9, 0,0, 0y0,p und 0,0, p.
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Aufgabe 1.2 Gegeben seien das skalare Feld ¢ : R — R und das Vektorfeld A : R3 — R3,
4 %y
p(P) =ay +yz+ 2z, AF) = |y’z
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1. Berechne Vi, Vx A und V x A.
- A s o S oo A
2. Berechne V x (pA), V x (V) und V * (V x A).
L4 - A
3. Berechne ¢(V x A) und (V) x A.

Aufgabe 1.3 Beweise die Relation
Q
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Vx(VxA)=V(VxA) VA
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fiir das Vektorfeld A aus Aufgabe



